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Nazwa przedmiotu
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Przedmiot
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Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow
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36 0 0
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Liczba punktéw ECTS

7,00
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Wymagania wstepne

Wiedza z matematyki z zakresu szkoty Sredniej na poziomie podstawowym. Kandydat musi posiadac¢
umiejetno$¢ logicznego myslenia, uczenia sie ze zrozumieniem, korzystania z podrecznikow. 3.Kandydat
musi mie¢ swiadomos¢ celu uczenia sie i pozyskiwania nowej wiedzy.

Cel przedmiotu

1. Zapoznanie z zagadnieniami rachunku rézniczkowego i catkowego oraz poznanie mozliwosci
zastosowania ich w przedmiotach kierunkowych. 2. Zapoznanie z zagadnieniami rachunku rézniczkowego i
catkowego funkcji wielu zmiennych oraz zwyczajnych réwnan rézniczkowych. Wskazanie przyktadow
zastosowania poznanych zagadnien w technice.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z matematyki przydatng do formutowania i rozwigzywania
ztozonych zadanh technicznych dotyczgcych réoznorodnych srodkéw transportu

Umiejetnosci:



Potrafi, formutujgc i rozwigzujgc zadania z dziedziny transportu, zastosowac odpowiednio dobrane
metody, w tym metody analityczne, symulacyjne lub eksperymentalne

Kompetencje spoteczne:
Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu inzyniera transportu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Ocena na podstawie egzaminu pisemnego przeprowadzonego w sesji egzaminacyjnej na
zakonczenie semestru nauki. W ocenie uwzglednia sig takze aktywnosc studenta w czasie zajec.
Cwiczenia: ocena na podstawie 3 sprawdzianéw oraz aktywnosci na zajeciach.

Tre$ci programowe

Rok akademicki 2024/2025

Funkcje jednej zmienne;j.

Rachunek rozniczkowy funkcji jednej zmiennej.

Catka nieoznaczona. Catka oznaczona

RACHUNEK ROZNICZKOWY FUNKCJI WIELU ZMIENNYCH.
CALKA WIELOWYMIAROWA.

ROWNANIA ROZNICZKOWE ZWYCZAJNE.

Tematyka zaje¢

Rok akademicki 2024/2025

Funkcje jednej zmiennej (ciggi liczbowe;

monotonicznos¢ i granica, liczba Eulera, granica i ciggtos¢ funkcji). Rachunek rézniczkowy funkcji jednej
zmiennej (pochodna funkcji; okreslenie, interpretacja, obliczanie, rozniczka funkcji i jej zastosowania,
twierdzenia o wartosci sredniej i ich zastosowania - ekstrema funkciji, wklestos¢ i wypuktosé, punkty
przegiecia, reguta de L"Hospitala, badanie funkcji). Catka nieoznaczona (funkcja pierwotna, catkowanie
sumy i iloczynu, catkowanie przez podstawienie i cze$ci, catkowanie funkcji wymiernych,
trygonometrycznych i wybranych niewymiernych). Catka oznaczona (okreslenie, interpretacja i zwigzek z
polem, wiasnosci catki, catki niewtasciwe, zastosowania - obliczanie pol obszarow ptaskich, dtugosci tuku
krzywej, objetosci i pol powierzchni bryt obrotowych).

RACHUNEK ROZNICZKOWY FUNKCJI WIELU ZMIENNYCH; definicja funkcji dwéch zmiennych, ciagtosé
funkcji dwoch zmiennych, pochodna czgstkowa, pochodna funkcji ztozonej, twierdzenie

Schwarza ,rézniczka zupetna, ekstremum funkcji dwdch zmiennych.

CALKA WIELOWYMIAROWA; obszar normalny, catka podwdjna; obliczanie, zamiana catki podwadjnej na
catke iterowang, zmiana kolejnosci catkowania, zamiana zmiennych w catce podwdjnej, wspoétrzedne
biegunowe, zastosowanie catki podwojnej w geometrii i mechanice - wspoétrzedne kartezjanskie i
biegunowe.

ROWNANIA ROZNICZKOWE ZWYCZAJNE; definicja rownania rézniczkowego zwyczajnego ,rozwigzanie
ogdlne i szczegolne ,zagadnienie poczgtkowe, rownanie rézniczkowe o zmiennych

rozdzielonych, réwnanie rézniczkowe liniowe | rzedu; metoda uzmiennienia statej ,rownanie rézniczkowe
Bernoulli"ego, rownanie rozniczkowe liniowe 1l rzedu o statych wspotczynnikach rzeczywistych; metoda
przewidywan i uzmiennienia statych.

Metody dydaktyczne

Wyktady:

Na wykfadzie teoria poparta jest przyktadami. Wyktad prowadzony jest w sposob interaktywny z
formutowaniem pytan w strone studentéw. Uzupetniony zadaniami do samodzielnego rozwigzania,
ktorych rozwigzanie jest weryfikowane i ma wptyw na oceng korcowa.

Cwiczenia:

Cwiczenia przewidujg przyktadowe rozwigzanie zadania na tablicy wraz z analizowaniem kolejnych
etapow rozwigzania. Sposob rozwigzania zadania przez studentdw na tablicy jest recenzowany przez
prowadzgcego éwiczenia.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiow/egzaminu,
wykonanie projektu)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 154 7,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 54 3,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 100 4,00




